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Riassunto 



Mixing head for multi-component plastics, in particular polyurethane, in the cylindrical mixing chamber 
(3) of which a corresponding ram (6) is able to move back and forth for controlling the component flows. 
The outlet opening (14) of the mixing chamber (3) is made in the shell of the mixing chamber and opens 
out into a cylinder space (5) which is axially parallel to the mixing chamber and in which a pull-back ram 
(7) is guided in a sealing manner. The cylinder space (5) forms a stabilising zone for the mixture of 
plast ics components, so that, given an adequately laminar flow, the said mixture can enter a mould. 
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© Mischkopf 



Mischkopf fur Mehrkomponenten-Kunststoffe, insbeson- 
dere Polyurethan, in dessen zylindrischer Mischkammer (3) 
ein entsprechender Kofben (6) zur Steuerung der Komponerv 
tenstrome hin- und herbewegbar ist. Die Austrfttsoffnung (14) 
der Mischkammer (3) ist in der Mantelflache der Mischkam- 
mer angebracht und mundet in einen, zur Mischkammer 
achsparallefen Zylinderraum (5), in dem ein AusstoBkofben 
(7) dichtend gefuhrt ist. Durch den Zylinderraum (5) wird eine 
Beaihigungsstrecke fur das Kunststoffkomponenten-Gemisch 
gebiidet, so dafi dieses bei ausreichend laminarer Stromung 
in ein Formwerkzeug eintreten kann. (32 13 153) 
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*" Patentansprtlche 1 



v. 



1.) Mischkopf zum Erzeugen elnes vorzugsweise chemlsch 

reaktionsfahigen Gemisches aus mindestens zwei Kunst- 
5 stoffkomponenten mit einer Mischkammer, die Eintritts- 

offnungen fUr die einzelnen Kunststoff komponenten und 
eine Aus trittsSf fnung fUr das Kunststoff komponenten- 
-Gemisch besitzt, sowie mit einem in der Mischkammer 
angeordneten querschnittsglelchen Steuerkolben, der 
tO aus einer, die EintrittsSf fnungen of fenlassenden, 

hinteren Stellung bis in den Bereich der Austritts- 
offnung, dabei die Eintrittsof fnungen gegenuber der 
Mischkammer gleichzeitig absperrend, hin- und herbe- 
wegbar ist, dadurch gekennzeichnet , dafi die Aus- 
15 trittsof fnung (14) in der Mantelfl&che der Mischkam- 

mer (3) angebracht, im Stromungsweg des Kunststoff- 
komponenten-Gemisches ein zur Mischkammer achsparal- 
leler Zylinderraum (5) zur Bildung einer Beruhigungs- 
strecke vorgesehen und dafi in dem Zylinderraum ein 
20 AusstoBkolben (7) dichtend geftihrt ist. 

2. Mischkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . 
dafi die AustrittsSf fnung (14) zum Zylinderraum (5) 
hin erweitert ist. 



25 



30 



Mischkopf nach den Ansprtlchen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet . dafi die Austrittsof fnung (14) schlltz- 
formig ausgebildet ist. 

Mischkopf nach den Ansprtlchen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet . dafi in die Austrittsof fnung (14) ein 
Drosselorgan (15) eingesetzt ist. 
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* 5. Mischkopf nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet > 
daft das Drosselorgan (15) verstellbar 1st. 

6. Mischkopf nach den AnsprUchen 1 bis 5, dadurch ge- 

5 kennzeichnet , dafi mehrere Austrittsdf fnungen (14) in 

der MantelflSche der Mischkammer (3) vorgesehen sind. 

7. Mischkopf nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet > 
dafi die Suxmne der Querschnitte der Auslaftof fnun- 

10 gen (14) bezogen auf den Durchsatz zwischen 

5 . lCT^ s / m und 5 • 10" 1 s/m betrfigt. 

8* Mischkopf nach den AnsprUchen 1 bis 7> dadurch ge- 
kennzeichnet , daft im Bewegungsweg des Steuerkol- 
15 bens (6) unterhalb der Austrittsof fnung(en) (14) ein 

Reinigungsschaber (16) senkrecht zum Steuerkolben 
verfahrbar ist. 

9* Mischkopf nach den AnsprUchen 1 bis 8, dadurch ge- 
20 kennzeichnet , dafi der Ausstoftkolben (7) des Zylin- 

derraumes (5) gemeinsam mit dem Steuerkolben (6) in 
der Mischkammer (3) bewegbar ist. 

10. Mischkopf nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
25 daft der Steuerkolben (6) und der Ausstoftkolben (7) 

gegeneinander versetzt sind. 

11. Mischkopf nach den AnsprUchen 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die Bewegung des Ausstoftkolbens (7) 

30 zeitlich versetzt zu der Bewegung des Steuerkol- 

bens (6) erfolgt. 
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^12. Mischkopf nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet , 
daB die dem Steuerkolben (6) und dem AusstoBkol- 
ben (7) zugeordneten Hydraulik-Einheiten (24) und 
(25) miteinander In Wlrkverblndung stehen. 

5 

13- Mischkopf nach den Ansprtichen 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der AusstoBkolben (7) einen gr5s- 
seren Durchmesser aufweist, als der Steuerkolben (6). 

10 
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25 



30 
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'' Mischkopf 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Mischkopf zum Erzeu- 
gen eines vorzugsweise chemisch reaktionsf&higen Gemisches 
5 aus mlndestens zwei Kunststoffkomponenten mit einer Misch- 
kammer, die Eintritts6f fnungen fur die einzelnen Kunst- 
stoffkomponenten und eine Austrittsof fnung fur das Kunst- 
stof fkomponenten-Gemisch besitzt, sowie rnit einein in der 
Mischkamraer angeordneten querschnittsgleichen Steuerkol- 
10 ben, der aus einer, die EintrittsQffnungen of f enlassenden, 
hinteren Stellung bis in den Bereich der Austrittsof fnung, 
dabei die Eintrittsof fnungen gegeniiber der Mischkammer 
gleichzeitig absperrend, hin und her bewegbar ist, 

15 Bei einem bekannten Mischkopf dieser Art (DE-AS 20 07 935) 
offnen und schlieBen wechselweise und gleichzeitig die 
Eintrittsof fnungen fur die einzelnen Kunststoffkomponen- 
ten, ohne dafi besondere Steuerungsmlttel fttr das Offnen 
und Schlieflen vorgesehen werden miissen, da bei der hin- 

20 und hergehenden Bewegung des Steuerkolbens die Eintritts- 
offnungen jeweils Uberfahren werden. Mit dem Gemischaus- 
stoB ist ferner verbunden, die Reinigung der Mischkammer- 
wandung von Gemischresten, die durch den mit der Misch- 
kammer querschnittsgleichen Steuerkolben beijn Ausfahren 

25 entfernt werden. 

Die Komponentenvermis chung in der zylindrischen Mischkam- 
mer wird wesentlich durch die hohe Energie der aufeinan- 
dertref fenden Plussigkeitsstrahlen beeinfluBt. Die StrS- 

20 mung der Komponenten in der Mischkammer ist jedoch verh&lt- 
nismfifiig unruhig und es tritt keine Beruhigung bis zum 
Austritt aus der Mischkammer ein. Aus diesem Grund werden 
zum Fallen von Pormen, urn einen unruhigen, spritzenden 
Strahl zu verhindern, d.h. diesen zu beruhigen, kompli- 

^ S zierte Pormangilsse verwendet, um den Austrittsstrahl weich 
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'"in die Form iiberzuleiten. Dlese FormangUsse Oder Vorsatz- 
elemente werden aber nicht wie die MIschkammer durch den 
Steuerkolben gereinigt, so daB sie ausgetauscht oder 
gesondert durch LSsungsmlttel oder dergleichen von Gemisch- 
5 resten bef reit werden mttssem Hlerdurch wird der Vorteil 
der Selbstreinigung der MIschkammer durch den Steuerkolben 
zumindest zum Teil wieder zunichtegemacht* Zudem hat sich 
die Vermis chungs intensi tat als nicht ausreichend erwiesen, 
weshalb auch schon Nachvermischer zwischen MIschkammer und 
K) Formhohlraum angeordnet wurden. 

Aus der DE-AS 20 65 841 ist weiterhin ein Mischkopf mit 
Steuerkolben zwischen dem Bereich der Eintrittsof fnungen 
und der Austrittsof f nung bekannt, der einen, in die Misch- 

15 kammer quer vorschiebbaren Stauk5rper aufweist, um die Ver- 
mischungsqualitfit tiber den Staudruck beeinflussen zu der 
MIschkammer austretenden Gemischstrom ein ausreichend 
lamlnares, ruhiges StrSmungsverhalten zu verleihen, um 
beim Einlaufen in das Formwerkzeug eine geschlossene 

20 Fliefif ront zu erhalten. 

Eine andere Ausfuhrungsf orm des Mischkopfes 

(DE-AS 23 27 269) besitzt einen, sich unmittelbar an die 

Austritts5f fnung der MIschkammer anschliefienden und zur 

25 Form ftihrenden Kanal, wobei der Kanal g eg entiber der MIsch- 
kammer in ein em rechten Winkel umgelenkt 1st* Der Kanal 
enth&lt einen Kolben, der zwischen einer die Austritts- 
offnung der MIschkammer freigebenden und einer den Kanal 
voll ausfullenden Stellung verfahrbar ist. Bei diesem 

30 Mischkopf erfolgt jedoch der Lauf des Steuerkolbens und 
die Bewegung des Kolbens in dem Kanal unabh&ngig vonein- 
ander, was insbesondere eine aufwendige Steuereinrichtung 
erfordert. Dartiberhinaus ergibt sich durch die Umlenkung 

35 
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^ura 90° ein stark vergroftertes Bauvolumen des Mischkopfes, 
wodurch die Handhabung durch das Bedienungspersonal er- 
schwert wird.' 

5 Aufgabe der Erfindung war es, einen Mischkopf der eingangs 
genannten Art zu schaffen, der Uber den ganzen Spritz- 
zyklus eine konstant gute Vermischungsintensit&t gewShr- 
leistet und beim Piillen in eine Form einen weichen Strahl 
ermdglicht, so daft ein Spritzen vermieden wird. Daruber- 
W hinaus soil dem Bedienungspersonal die Handhabung des 
Mischkopfes erleichtert werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe werden die Maftnahmen des Kenn- 
zeichens des Anspruchs 1 vorgeschlagen. 

15 

Erf indungsgem&ft ist also eine bekannte Mischvorrichtung an 
elnem Zylinderraum mit vorzugsweise grofterem Durchmesser 
angeordnet, Mischkammer und Zylinderraum verlaufen paral- 
lel zueinander und sind iiber eine oder mehrere Austritts- 

20 offnungen miteinander verbunden. Hierdurch kann der Misch- 
kopf so ausgelegt werden, daft die Forderung ftir eine gute 
und innige Vermischung der Kunststof f koraponenten berixck- 
sichtigt wird, d.h. die EintrittsQf fnungen konnen dicht 
beieinander liegen, so daft die Komponenten mit hoher 

25 Energie auf einandertref fen. Die in der Mischkammer ge- 

mischten Komponenten t re ten dann in den Zylinderraum ein, 
wobei das Komponentengemisch wahrend seines Obertritts 
durch die Erhohung der StrSmungsgeschwindigkeit nach- 
vermischt wird. Der Zylinderraum ist nach den Anforderun- 

M gen ftir einen beruhigten Austrittsstrahl konstruiert. 

Durch den Mischkopf nach der Erfindung lassen sich ver- 
h&ltnism&flig grofte Mengen in entsprechend kleinen Zeit- 
. einheiten verarbeiten. Von Vorteil ist ferner der geringe 
steuerungstechnische Aufwand fur die Bewegung des Steuer- 

35 kolbens und des AusstoSkolbens . Das zeitliche Zusammen- 
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" wirken von Steuerkolben und AusstoBkolben vrird mittels 
elner elnzigen Steuereinrichtung, die elektrisch, hydrau- 
lisch, mechanisch und/oder pneumatisch arbeitet, erreicht, 
wobei die Kolbenwege im schnell bewegten Teil auf ein 
5 MindestmaB reduziert werderi konnen. 

ZweckmSfiige Weiterblldungen des erf indungsgemSSen Misch- 
kopfes ergeben sich aus den Unteransprtichen 2 bis 13. 

TO Die Erfindung wird im folgenden unter Hinweis auf die 

Zeichnung anhand eines AusfUhrungsbeispiels n&her erl£u- 
tert. 

Es zeigt 

15 

Pigur 1 den Mischkopf im Langs schnitt in Mischstellung 

des Steuerkolbens, 
Pigur 2 einen Schnitt durch den Mischkopf gemS.fi der 
Linie A-B in Pigur 1, 
20 Pigur 3 einen Schnitt durch den Mischkopf gemSS der 

Linie C-D in Pigur 1, 
Pigur 4 den Mischkopf im LSngsschnitt nach Pigur 3, 
jedoch in Schlieftstellung (Riicklauf stellung) 
des Steuerkolbens, 
25 Pigur 5 den Mischkopf mit Steuereinrichtung vor Beginn 

bzw. nach Beendigung des Mischzyklus (SchlieB- 
stellung) , 

Pigur 6 den Mischkopf mit Steuereinrichtung in Misch- 
stellung 

30 Pigur 7 den Mischkopf mit Steuereinrichtung in geschlos- 

sener Stellung des Steuerkolbens und in geoffne- 
ter Stellung des Ausstoftkolbens • 
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" Im wesentlichen besteht der Mischkopf aus elnec; Gehause 1, 
in dem verschiedene Bohrungen ausgebildet sind. Eine 
zylindrische, am Boden verschlossene Bohrung 2 enthfilt den 
Steuerkolben 6 mit den Rilcklaufnuten 8 und <?• Das untere 
5 Ende der Bohrung 2 bildet die Mischkammer 3* Eine im 

Durchmesser groftere Bohrung 4 enthsllt den AusstoSkolben 7* 
Die beiden Kolben, die auch gegeneinander versetzt angeord- 
net sein kgnnen, sind an einer gemeinsamen Platte befe- 
stigt und tiber eine hydraulische Kolben-Zylinder-Einheit 
10 hin- und herbewegbar (in der Zeichnung nicht dargestellt) • 

In die Mischkammer 3 fiihren zwei Eintrittsof fnungen 10 und 
11 zur Zuftihrung von zwei Kunststof fkomponenten. Aus dem 
Gehause fOhren zwei entsprechende Rticklaufbohrungen 12 und 

15 13. In der in Pigur 4 gezeigten Stellung des Steuerkol- 

bens 6 sind jeweils die EintrittsSf fnung 10 mit der Rtick- 
lauf bohrung 12 und die EintrittsSf fnung 11 mit der Rttck- 
lauf bohrung 13 tiber L&ngsnuten 8 und 9 im Steuerkolben 
verbunden. Die durch Pumpen yon Vorratsbehaitern kontinu- 

20 ierlich geforderten Kunststoff komponenten stromen dabei 
durch die LSngsnuten zu den VorratsbehSltern zuriick. 

Wenn nun eine Mischung erfolgen soli, werden die hydrauli- 
schen Kolben-Zylinder-Einheiten entsprechend betatigt. Zu 

25 Beginn des Mischzyklus nehmen der Steuerkolben 6 und der 
Ausstoakolben 7 die in Pigur 5 gezeigte Stellung ein. Das 
durch die Offnung 20 in den Hydraulikzylinder 24 stromende 
Medium setzt den Kolben 7 in Bewegungo Das aus dem Hydrau- 
likzylinder 2H verdrSngte Medium stromt durch die Off- 

30 nung 21 in den Hydraulikzylinder 25 und veriast dlesen 

durch die Of fnung 23- Erreicht der AusstoBkolben 7 seine 
obere Endstellung, so verschlieftt der zugehSrige Hydraulik- 
kolben, wie in Pigur 7 dargestellt, eine Offnung 21. Das 
Medium raufi nun durch die Of fnung. 2.2 entweichen, wodurch 

33 .. der Steuerkolben 6 in Bewegung gesetzt wird. Dabei kann 



3213153' 

BASF AkttensessUschaft ~ / ~ °- 2 ' °°50/35857 



'"aufgrund unterschiedlicher Querschnitte der Hydraulik- 1 
zylinder 24 und 25 die Bewegung des Steuerkolbens 6 bei 
konstanter 'Fordermenge der Hydraulik-Einheiten unterschied- 
lich zur Geschwindigkeit des Ausstofikolbens 7 seln. Dar- 
5 ttberhinaus konnen die Geschwindigkeiten der Kolben 6 und 7 
wShrend ihrer Bewegung selbstverst&ndlich noch durch 
weitere MaBnahmen, die die Menge des stromenden Mediums 
verSndern, beeinflufit werden. Dabei hat es sich als zweck- 
mfiBig erwiesen, insbesondere beim ttberfahren der Ein- 

10 trittsQf fnungen 10, 11, den Kolben mit erh5hter Geschwin- 
digkeit, z.B. durch hinzuschalten eines Druckspeichers, zu 
bewegen, Danach nehmen der Steuerkolben 6 und der AusstoB- 
kolben 7 die in den Figuren 1 und 3 bzw. 7 gezeigte Stel- 
lung ein. Durch die EintrittsSf fnungen 10 und 11 treten 

15 Kunststoff komponenten ein und vermischen sich in der 
zylindrischen Mischkammer 3» Das entstandene Gemisch 
gelangt durch eine oder mehrere, in der MantelflSche der 
.Mischkammer angebrachte AustrittsSf fnungen 14 in den zur 
Mischkammer achsparallelen Zylinderraum 5. Im Zylinderraum 

20 findet, bedingt durch die Abmessungsverhaltnisse, eine 

Beruhigung des Gemischstromes statt; das Kunststof f kompo- 
nenten-Gemisch gelangt anschlieBend mit dem ervrtlnschten 
ruhigen Strahl in ein Formwerkzeug. 

25 Beim tibertritt des Kunststof fkomponenten-Gemisches von der 
Mischkammer 3 in den Zylinderraum 5 erglbt sich eine 
Nachvermischung, die im wesentlichen von der Ausbildung 
der AustrittsSffnungen 14 beeinfluBt wird. Es hat sich 
insgesamt als zweckmSfiig erwiesen, die schlitzformig oder 

30 kreisrund ausgebildeten AustrittsSffnungen zum Zylinder- 
raum hin zu erweitern. Ferner ist es mSgllch, in die 
Austrittsoffnungen Drosselorgane 15, insbesondere ver- 
stellbare Drosselorgane einzusetzen (Figur 2), wodurch der 
ervrtinschte Effekt der Nachvermischung gezielt eingestellt 

3S werden kann. Als Drosselorgane kommen beispielsweise 

w J 
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"seitlich einfiihrbare Stifte mit kreisfSrmlgen, ellipti- 
schen oder polygonformigen Querschnitten in Prage. 

Zur Beendigung des Mischvorgangs wird Druckf lQssigkeit 
5 durch die Offnung 23 in den Hydraulikzylinder 25 geleitet, 
wodurch der Steuerkolben 6 von der in Figur 6 gezeigten 
Stellung in die in Figur 7 gezeigte Stellung bewegt wird. 
Das durch den Steuerkolben bzw. durch den ihm zugeordneten 
Hydraulikkolben aus dem Zylinder 25 verdrangte Medium 

K) strSmt uber die Offnung 22 in den Zylinder 24 und verlaBt 

diesen durch die Offnung 20. 1st die in Figur 7 dargestell- 
te Stellung erreicht, wird die Offnung 22 verschlossen. 
Dadurch wird das Medium uber die Offnung 21 in den Zylin- 
der 24 geleitet, wodurch sich der AusstoBkolben 7 nun 

IS seine rseits in Bewegung setzt, bis die in Figur 5 darge- 
stellte SchlieBstellung erreicht 1st. 

Durch die zeitlich versetzte Bewegung des Steuerkolbens 6 
und des AusstoSkolbens 7 wird das Kunststoff komponentenge- 

20 misch bis auf unbedeutende Reste vollstandig und beruhigt 
mit sehr guter Mischqualitat ohne die Formteilqualitat 
stSrenden Vorlauf- Oder Nachlauf ef f ekte in die Form einge- 
tragen. Grundsatzlich lafit es die erf indungsgemaBe Vorrich- 
tung auch zu, daB verbleibende Gemischreste nach Beendi- 

25 gung des Mischvorgangs durch ein nicht reagierendes fliis- 
siges Oder gasfSrmlges Mittel verdrangt werden. Verblei- 
bende Gemischreste k5nnen auch von einem Reinigungsscha- 
ber 16 ins Freie ausgetragen werden. Der Reinigungsschaber 
ist im Bewegungsweg des Steuerkolbens unterhalb der Aus- 

30 trittsSf f nungen angeordnet und senkrecht zura Steuerkolben 
verfahrbar. 



Weiterhin ist es mdglich, bei dem erf indungsgemaBen Misch- 
kopf zwischen der Mischkammer 3 und dem Zylinderraum 5 



35 
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*"einen Flanseh vorzusehen, in dem die AustrittsSff nun- 
gen m enthalten sind. 

Grundsatzlich 1st es auch denlcbar, den Mischkopf mit zwei 
Oder mehr Mischkammern mit Steuerkolben auszurusten, die 
dann entsprechend symmetrisch zu dem Zylinderraum angeord- 
net werden. 



Zeichn. 
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